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- BOR KULLANIM ALANLARI

Bor urunlerinin en fazla tuketildigi alan cam sektérudur. Bor &zellikle; borosilikat cam, tekstil
tipi ve izolasyon tipi cam elyaflarinda yogun olarak kullanilmakta olup dunya bor tuketiminin
%50'den fazlasl bu sektérde gerceklesmektedir.
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CAM ve CAM ELYAFLARI |

I v '

Gecmisi ¢ok eski tarinlere dayanan cam,
gunumuzde c¢ok yonlu bir malzeme olarak
kullanilmaktadir.

YUksek sicakliklarda sekillendirilebilen, homojen
ve seffaf yapida olan cam malzemeler, ev
esyasindan otomotiv sektérlne, yapi-insaat
sektorinden havacilik ve uzay teknolojilerine
kadar  bircok sektorde  kullanim  alani
bulmaktadir.

Cam, esas olarak dogada bolca bulunan
silika (kum), soda (sodyum karbonat) ve
kirecten (kalsiyum karbonat) uretilir. Bunlarin
yani sira farkli ozelliklerde cam elde etmek
icin cesitli kimyasal bilesikler de ilave edilir.
Cam sektérinde yaygin olarak kullanilan Bor
bilesikleri, cama bircok avantaj ve Ustun ozellik
kazandirmaktadir.

Bor katkisi;

e Cam Uretiminde ergime sicakligini dusurur ve
enerji tasarrufu sadlar,

o Camin yUzey sertligini ve dayanikliigini artirir,
e Camin islya dayanimini ve termal sok
mukavemetini artirir,

o Camin elektrik iletkenligini dusurur,

e Cama kimyasal kararlilik verir,

o Camin kimyasallara karsi direncini artirir,

e Korozyonu oénler.




BOROSILIKAT CAMLAR

Borosilikat cam UruUnleri, gunluk hayatin bircok  Borosilikat camlarin baslica kullanim alanlari sunlardir:
alaninda kullanilan, ginumuzde de yeni uygulama « Laboratuvar ekipmanlari; isiya, asitlere, suya ve

alanlari gelistirilen, gerek bilimsel calismalar icin cesitli kimyasallara karsi dayanikli camlar
gerek endustriyel Uretim agisindan dnem taslyan

malzemelerdir. %5-30 arasinda bor oksit (B>Oz)
iceren Borosilikat camlarin dnemli fiziksel ve mekanik
Ozellikleri su sekildedir:

o Mutfak cam egyalari; 1stya dayanikli camlar
» Aydinlatma camlari, otomobil farlari, lamba kapaklari,
halojen ve floresan ampuller

« Termik sok direnci  LCD (liquid crystal display) gibi &zellikli camlar
* 500°C ye varan s direnci » Optik camlar (teleskop camlari, lensler, prizmalar)
 Darbelere karsi mukavemet » GUnes enerji sistemleri

« Bircok kimyasala ve suya kars! direng
» Korozyon direnci
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Son yillarda LCD ekranli televizyon, bilgisayar ve
telefonlara talep artmistir. LCD ekranin yapisinda Ust
Uste yerlestirilmis, bir tanesi cam alt tabakasl olan
cesitli tabakalar mevcuttur. Yuksek kalitede olmasi
gereken cam tabakasinin ytzeyi dizgun ve purtzsuz
olmalidir. Bu nedenle, bu camlarda alkali icermeyen
ve sUlfat orani ¢cok dustk borik asit kullanilmaktadir.
Genel olarak, duz panel ekran camlarinda %11-13
arasinda bor oksit (B,O3) kullanilmaktadir.

Ote yandan petrol ve kédmur gibi fosil yakit
maliyetlerinin  yukselmesi,  yenilenebilir  enerji
politikalarina  yonelimi  beraberinde  getirmistir.
Bu nedenle yenilenebilir enerji kaynaklarindan
biri olan gunes enerji sistemlerinin kullaniminin
yayginlasmasiyla borosilikat cam tuketimi de artis
gostermistir.




CAM ELYAFLARI

Cam Elyaf (Fiberglass) sektorl, bor kimyasallari
icin en buyuk pazar konumundadir; DuUnya
bor tuketiminin vyaklasik %401 bu sektorde
gerceklesmektedir. Cam elyaflar, iki ana formda
ve cesitli kalite derecelerinde olabilen, ince ve lifli
malzemelerdir.

« izolasyon tipi cam elyafi; cam yuni olarak da
bilinir. Cogunlukla binalarda yalitim malzemesi
olarak kullanilir.

o Tekstil tipi cam elyafi; sUrekli ipliksi olarak da
bilinir. Plastiklerin, kaugcugun, cimentonun ve diger
materyallerin fiziksel dayanikliliklarini artirmak icin
kullanilir.

Bor kimyasallari her iki tip elyafta da cok guclu
akis saglayan ve camsi yapinin erime sicakliklarini
dustren o&zelliklerinden dolayr kullanilirlar; en
iyi camsi lif olusumunu saglamak Uzere sicaklik,
viskozite ve ylzey gerilimini kontrol ederler. Olusan
lifler gUgla, suya ve kimyasallara karsi dayanikli
olurlar.




IZOLASYON TiPi CAM ELYAFI

Cam yunu olarak da bilinen izolasyon tipi cam
elyafl, bircok alanda isi ve ses yalitimi amaciyla
kullanilmaktadir. Cam yununun ana kullanim
alani yapi-insaat endustrisidir. Binalarda, duvar,
cati ve tavan yaltiminda, zemin ve tavanda
bulunan bosluklarin yalitiminda, boru, buhar
kazani, otomobil yalitim panellerinde ve ses
yalitiminda kullanilir.

Cam yunu; sicaga ve neme maruz kaldiginda
boyut dedisikligi olmaz, zamanla bozulmaz,
cUrumez, kuf tutmaz, korozyon ve paslanma
yapmaz, bécek ve mikro organizmalar
tarafindan tahrip edilemez.

Cam yunu bilesimine %5-12 oraninda eklenen
boroksit, camin ergime sicakligini dustrmekte,
yeniden kristallesmeyi dnlemekte ve Uretilen
elyaflarin dayanikliigini arttirmaktadir.
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TEKSTIL TiPi CAM ELYAFI

Tekstil tipi cam elyafi, yuksek cekme ve carpma
dayanimina sahip, agirlikca hafif, kimyasal
reaksiyonlara karsi oldukca direncli, hafif ve
dusuk maliyetle Uretilebilen bir malzemedir.
Bu &zellikleri sayesinde bircok uygulama alani
olan guclendirilmis plastik malzemeler ve
kompozitlerde kullanilmaktadir. “Cam elyaf
takviyeli plastik (CTP)" olarak adlandirilan

bu malzemeler bor iceren cam elyafin
ozelliklerinden faydalanmaktadirlar. Elektronik,
insaat, gida, otomotiv, havacilik ve denizcilik
gibi sektérlerde kullanilan tekstil tipi cam
elyaflari; rUzgar turbin kanatlari, ucak kanatlari,
helikopter pervanesi, kayak takimlari, tekneler,
cesitli plastik borular, gida ve kimyasal tanklar
ve daha bircok alanda kullanilmaktadir.

Tekstil Tipi Cam Elyaflarin Ornek Bilesimi

Bilesik Kimyasal Formiil Orani (%)
Silika SiOp 30.42
Kaolin Al,03.2Si0,.2H,0 29.67
Kireg Tasi CaCOg3 24.60
Kalsiyum Florur CaFy 1.88
Sodyum Karbonat Na,CO3 0.21
Sodyum Sulfat NasSO4 0.10

Kolemanit ve/veya Borikasit

2Ca0.3B»03.5H,0/H3BOz  13.12




E-Cami: Cam elyaf Uretiminin yaklasik %90in1 olusturan
E-cami %10 kadar bor oksit icermekte olup mukavemeti,
1si direnci ve elektrik direnci oldukca yiiksek bir camdir. lyi
yalitim , dusuk su emis orani ve dusuk alkali &zelliklerine
sahiptir. Genellikle kesilmis iplik, kesilmis iplikten kece,
sarim, ¢ok uclu sarimlar ve sarimdan dokuma seklinde
piyasaya surulmektedir. Elektrik-elektronik, bilgisayar,
havacilik uygulamalarinda yaygin olarak kullanilir.

C-Cami: %5-6 boroksiticerir ve yuksek kimyasaldayanima
sahiptir. Asidik ve pasli ortamlara karsi dayanimi oldukca
yUksek oldugu icin asidik malzemelerin depolanmasinda
veya tasinmasinda kullanilan konteynerlerin yapiminda ve
metal kaplama sanayiinde kullanilmaktadir.

D-Cami: %21-24 bor oksit icermekte olup yuksek elektrik
direncine sahiptir. Dielektrik katsayisi dusuk olup elektrik
ve telekomunikasyon alanlarinda kullanilmaktadir.

A-Cami: Soda-kireg-silikat cami olup %6'ya kadar bor
oksit ve %16 civarinda alkali icerdigi icin alkali cam olarak
da bilinmektedir. Cimentoda takviye amacl kullanilir ve
¢imentoya hafiflik &zelligi kazandirr.
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FIBER OPTIKLER ; //’/ /
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Fiber optilgler, iletisim sistemlerinde verilerin gok/n(: 'b
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icerisinde aktarilarak hedef noktaya ulasmasini saglar. y; // S e Yl
iletisim malzemelerine oranla uzun mesafelerdeki veri iletis P I

daha hizlilve yuksek degerlerdé )fapllabilmesine olanak verirle
' [/ /

Fiber optiklerde kullanilan bor, isik fotonlarinin etkin bi¢ rh ./
transferini saglar. / e
1 " ? 1 / / /

ic cekirdek ve dis yluzey olarak iki ayri bélUm{jen olusan fiber
optiklerde i¢ ¢ekirdek yuksek kirilmaindisli borosilikat camdan ;,
dis yluzey i§e dusuk kirilma indisli cdmdan yapilmaktadir. //4 ’
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